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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Warmetauscher. insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmetauscher. 
insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem mittteren Was- 
serkasten, der einen Anschtu^ fur den WasserzufluG enthalt, 
und von dem von zwei Seiten aus mehrere zu einem 
Rohrbundel zusammengsfa&te Rohre abfuhren, die mit ihren 
einander abgekehrten Enden jeweils an einem seitlichen 
Wasserkasten angeschlossen sind. Zur Verbesserung des 
Wirkungsgrades des W^rmetauschers, wodurch insbeson- 
dere in der Verwendung des Warmetauschers als flach 
bauender Motorkuhler eine ausreicher^de Kuhlleistung zur 
Motorkuhlung erz'ieU werden soil, wird vorgeschlagen, die 
beiden seitlichen Wasserkasten durch erne Verbindungslet- 
tung zu einer gemeinsamen Riicklaufleitung miteinander zu 
verbinden, in deren Vertauf der Anschlut^ fur den Wasserab- 
^ flutt vorgesehen ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi einen V/armetauscher. insbe- 
sondere fiir Krafifahrzeuge gemaQ dem Oberbegnff dcs 
Paienianspruchcs 1. or. • ^ 

Ein Warmeiauscher der gaiiungsgemaDen Bauan ist 
aus der DE-05 32 04 381 bekanni. Der beschriebene 
Warmeiauscher weisi jedoch aufgrund seiner Stro- 
mungswiderstand- einen Wirkungsgrad auf. der insbe- 
sondere in der Verwindung des Warmetauschers aU lo 
flach bauender Motorkuhler fiir eine ausreichende Mo- 
lorkuhl-jng ungenugend is:. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrundc. e:nen gai- 
lungsgcmaBen Warmeiauscher so weiterzubilden. daO 
ssin° Wirkungsgrad derari vsrbessert wird, da3 msbe- is 
sondero in der Verwendung des Warmetauschers als 
flach bauend-r Motorkuhler eine ausreichende Kuhllei- 
stur.g zur Moiorkuhlung erzicli wird. 

Die Aufgabe isi erfindungsgemaO durch die im Pa- 
lenianspruch I angegebenen kennzeichnenden Merk- 20 

malegelosL , 

Durch die Verbindung der beiden seuhchen Wasser- 
kasten mil einer Verbindungsleitung zu einer gememsa- 
men Rucklaufkitung und die Anordnung des Ansch!us- 
ses fiir den WasserabfluB im Verlauf der Riicklauflei- 25 
lung is: der Wasserrucklauf mit dem AbfluO auDerhalb 
des Uber d?n zum Warmeiausch nuizbaren Querschnilts 
des Warmetauschers vorgesehen. Ober den miitleren 
Wasserkasten erfolgi dabei ausschlieOlich die Wasser- 
verieiiunx. D:idurch wird in dem von den emzelnen 30 
Rohren der Rohrbundei gebildeten Querschnilt des 
Warmetauschers eine Stromungsfuhrung mit kurzen 
Str6:nungswei^cn und mil reiativ groBen Stromungs- 
querschniiien" geschaffen. Somit wird eine schnellc 
Durchstrornung der Rohrbundei mit germgem Siro- 35 
mungswidersiand und wesentlich geringere Abkuhlung 
in den Rohrbundetn erreichi. 

Dami: bleibi auch in den siromab liegenden Warme- 
lauscherbereichen nahezu die gesamie Temperaiurdif- 
ferenz zwischen Wasser und ansiromender Lufi bezug- 40 
lich des Wassereintriits in den Warmeiauscher erhalten. 
Dadurch wird jedoch eine hohe spezifische Leisiung fur 
den Warmeiauscher somil einhoher Wirkungsgrad fur 
den Warmeiauscher erzieli. Fur einen als flach bauen- 
den Motorkuhler verwendeien Warmeiauscher ergibt 45 
sich somit eine fiir eine guie Motorkiihlung ausreichen- 
de Kiihlleistung. 

In einer bauraumsparenden AusgesiaJtung der Erfm- 
dung nach Anspruch 2 isi die Verbindungsleiiung ober- 
halb und/oder unierhalb der Rohrbundei verlaufend 50 
ausgebildei. 

In einer weiteren vorteilhafien Ausgesiahung nach 
Anspruch 3 bildei die Verbindungsleiiung zusammen 
mil den seiilichen Wasserkasten einen die Rohrbundei 
umgreifcnden Rahmen. Der Rahmen erhoht dabei die 55 
mechanische Festigkeii des Warmetauschers. 

In einer weiteren Ausgestaliung nach Anspruch 5 isi 
die Rucklaufleiiung von den beiden seiilichen Wasser- 
kasten und der Verbindungsleiiung gebildei. in welcher 
der AnschluO fiir den WasserabfluB angeordnei isi. Un- eo 
lerhalb der Rohrbundei verlauft dabei ein Sluizprofil 
fur den Warmeiauscher. Dies hat zum Voneil, daB die 
unierhalb der Rohrbundei verlaufende Verbindungslei- 
iung entfallen kann, wodurch Platz gespari wird. und 
daB Fahrwerkselemente nichi bei einem besonders breii 65 
bauenden Warmeiauscher die Anordnung des Kiihlwas- 
serschlauches fur den WasserabfluB behindern. Das 
Sluizprofil sorgi dabei fur eine stabile Bauform des 



warmetauschers. 

In einer weiteren vorteilhafien Ausgestaliung nach 
Anspruch 6 isi der mittlere Wasserkasten auBermitiig 
angeordnei. wobei der Absiand vom mitileren Wasser- 
kasten zum Wasserkasten mit dem AnschluB fur den 
WasserabfluB groBer ist als zum anderen seiilichen 
Wasserkasten. Die Lange des Rohrbundels zwischen 
dem miitleren Wasserkasten und dem anschluBlosen 
seiilichen Wasserkasten wird dadurch im Verhaltnis zur 
Lange des anderen Rohrbundels kurzer. 

Da der anschluBlose seiiliche Wasserkasten die Ab- 
stromung des Wassers hemmi. weisen die durch den 
mittleren Wasserkasten voneinander getrennten War- 
meiauscherabschnitte unterschicdlich grofle Siro- 
mungswiderstande auf. Infolge der Verkurzung des den 
anschluBlosen seiilichen Wasserkasten umfassenden 
Warmetauscherabschnitis wird dieser Unierschied je- 
doch wieder ausgeglichen. so daO insgesaml eine gleich- 
maflige Durchsiromung des ganzen Warmetauschers 
erzieltwird. 

In weiteren Ausgestaliungen nach den Anspruchen 8, 
9 und to weisen die auf der Abstromseiie des Warme- 
tauschers angcordneien Lufifuhrungsgehause zu den 
Wasserkasten gerichteie Abstromoffnungen auf. Die im 
Bereich der Abstromoffnungen angeordneten Elektro- 
luftcr konnen dadurch in vorteilhafier Weise mit langen 
Elektromoioren geringen Durchmessers ausgesiattei 
werden. Aufgrund dessen ergibl sich ein niedrigcr aero- 
dynamischer Siromungswidersiand fur die Elekirolufter 
und eine verbesserte Luftabstromung. Eine weitere Er- 
niedrigung des aerodynamischen Stromungswiderstan- 
des ergibl sich fiir zum Fahrzeugboden hin weisende 
Abstromoffnungen der Lufifuhrungsgehause. da die 
Luft in niedere Druckbereiche - beispielswcisc zum 
Rad hin — ausweichen kann. 

Dies bedeutei jedoch eine geringere elektrische Lei- 
stung dcs Liifters zur Erzeugung einer fiir die Moior- 
kuhlung ausreichendcn Luftabstromung, wodurch 
schlieBlich das Lufiergerausch und somit die Gerausch- 
einwirkung auf den Fahrgasiraum verminderi wird. 

In der nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung sind 
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand. cines als 
Motorkuhler verwendeien Warmeiauschers naher er- 
lauteri. 
Eszeigt: 

Fig. I den erfindungsgemaBen Kiihler in einer Vor- 
deransicht, 

Fig. 2 schemaiisch den Kiihlcr aus Fig. 1 in einer 
Draufsichi geradlinig ausgebildei mil zwei Lufifuh- 
rungsgehausen und jeweils einer zu den seitlichen Was- 
serkasten gerichieten Abstromoffnung, 

Fig. 3 schemaiisch den Kiihler aus Fig. 1 in gepfeilier 
Ausbildung, mil zwei Luftfuhrungsgehausen und jeweils 
einer zum mittleren Wasserkasten gerichteten Ab- 
sirdmoffnung in einer Draufsichi, 

Fig. 4 den Kuhler aus Fig. 2 in gebogener Ausbildung, 
Fig. 5 den Kiihler aus Fig. 2 mit jeweils einer zum 
mittleren und zum seiilichen Wasserkasten gerichteten 
Absiramdffnung. 

Fig. 6 schemaiisch den Kiihler aus Fig. 1 mil einem 
Sluizprofil und einem in einer oberen Verbindungslei- 
iung zwischen den seitlichen Wasserkasten angeordne- 
ten AnschluB fur den WasserabfluB. 

In Fig. 1 weist ein Moiorkiihler 1 einen mittleren 
Wasserkasten 2 auf. in dessen einer Stirnseite 3 ein An- 
schluB 4 zum ZufluB von Kiihlwasser vorgesehen ist. 

Von beiden Schmalsciien 5,6 des mittleren Wasserka- 
stens 2 aus fiihren mehrere zu jeweils einem Rohrbiin- 
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del 7,8 zusammcngcfaOtc Rohrc 9 aBTdie parallel iiber 
cinandcr verlaufea Die Rohrc 9 besiizen cinen flachen 
nahezu rcchteckigcn Qucrschniii und sind durch Kiihl- 
lamellen 10 miteinander verbunden. Die Rohrbiindel 7^ 
munden mit ihren d^m Wasscrkastcn 2 abgekehrten En- 
den 11,12 jeweils in einen scitlichen Wasserkasicn 13,14 
aus. Der sciiliche Wasserkasten 14 besitzt einen An- 
schluD 15 zum KuhlwasserabfluB. 

Der seiiliche Wasserkasten 13 ist iiber cine oberhalb 
der Rohrbiindel 7j& und cine unicrhalb der Rohrbiindel 
7,8 veriaufende Verbindungsleitung 16, 17 an den Was- 
serkasten 14 angeschlossen. Dadurch bilden die Verbin- 
dungsleitungen 16, 17 mit den seitiichen Wasserkasten 
13, 14 eincrseits eine Riicklaufleitung und andercrscits 
einen Rahmen, der die Rohrbundel 7, 8 und den mittle- 
. ren Wasserkasten 2 umgibi. 

Der mittl^re Wasserkasten 2 weist an seiner Ober- 
und Untcrseite 18, 19 jeweils eine Lasche 20 auf, die die 
Rahmenrohre 16, 17 zur Erhdhung der mechanischen 
Fcstigkeit dcs Kiihiers umschlicBt. 

Die Verbindungsleiiungen 16,17 der RQcklaufleiiung 
besitzen einen groOeren Querschnitt als die Rohre 9 der 
Rohrbiindel 7, 8. Der Stromungswiderstand ist in der 
Riicklaufleitung dadurch verringert, was zu ciner ver- 
bessenen Abfuhrung des im seitiichen Wasserkasten 13 
zusammenslromenden Wassers zum Wasserkasten 14 
hin fiihrt. 

Der Abstand zwischen den seitiichen Wasserkasten 
13, 14 beiragi cin Mehrfachcs des Absiandes zwischen 
den Verbindungsleitungen 16. 17, wodurch der KLiihler 1 
eine sehr nache und gestreckte Bauweise (im Verhaltnis 
1:3 bis 1:6) aufweist und besonders fur Fahrzeuge mit 
sehr knapp bemcssenen Vcrhaltnissen im Molorraum 
gceignci ist. 

im Fahrbetrieb siromi das Kuhlwasser gemSB der 
Pfeilrichiung durch den ZufluBanschluB 4 im mittleren 
Wasserkasten 2 in die Rohrc 9 der Rohrbundel 7. 8, 
welche mit den Kiihllamcllcn 10 die nutzbare KOhlfia- 
che dcs Kuhlers 1 bilden. 

Im seitiichen Wasserkasten 13 sammeli sich das durch 
die Rohre 9 des Bundeis 7 stromende Kuhlwasser und 
wird uber die Verbindungsleitungen 16,17 zum Wasscr- 
abfluBanschluB 15 im seitiichen Wasserkasten 14 abge- 
fiihrt. 

In Fig. 2 bis 5 sind bauraumsparende Anpassungen 45 
des Kuhlers 1 an verschiedene Ausgesialiungen eines 
Fahrzeugbuges und stromungsgiinsiige Anordnungen 
der Kiihlerliiflung dargestelll. 

Fig. 2 zeigt einen in seiner Erstreckung geradlinig 
ausgebildeten Kuhler 1. Auf seiner Abstr6mseite 21 ist 
an beiden vom mittleren Wasserkasten 2 geirennten 
Kuhlerabschnitten 22, 23 jeweils cin annahernd quer zur 
Fahrzeuglangsrichtung vcrlaufendes Luftfuhrungsge- 
hausc 24, 25 angebrachi. Die LufifOhrungsgehause 24. 
25 weisen Absiromoffnungen 26 auf. die jeweils zu den 
scitlichen Wasserkasten 13, 14 gerichtei sind. Im Bereich 
der Abstromoffnungen 26 sind in die Luftfiihrungsge- 
hause 24, 25 Elektrolufter 27 eingesetzi. 

Fig. 3 stelh in Abweichung von Fig. 2 einen entgegen 
der Anstromrichtung der Luft gepfeilt ausgebildeten 
Kuhler 1 dar Die Abstromoffnungen 26 der Luftfiih- 
rungsgehause 24. 25 liegen sich im Bereich des mittleren 
Wasserkastens 2 gegeniibcr. Die Abstromoffnungen 26 
konnen dabei beispielsweise zum Fahrzeugboden hin 
weisen. 

Fig. 4 zeigt im Unierschied zu Fig. 2 eine der An- 
stromrichtung der Lufi entgegengesetzt gebogene Aus- 
bildung des Kuhlers 1. Die Luftfuhrungsgehause 24, 25 
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verlaufcn dabei in ctwa^iagonal zur Fahrzeuglangs- 
richtung. 

Desweiteren zeigt Fig, 5 in Abweichung von Fig. 2 
den Kiihier 1 mit Luftfiihrungsgehausen 24, 25, die je- 
weils eine Absiromoffnung 26 sowohl im Bereich der 
seitiichen Wasserkasten 13, 14 als auch im Bereich des 
mittleren Wasserkastens 2 besitzen. In jeder Abstrom- 
offnung 26 ist dabei ein ElektrolOf ter 27 vorgesehen. 

Die Luftfuhrungsgehause 24,25 weisen Luftfuhrungs- 
wande 28 auf, die parallel zu den Kiihlerabschnitten 22, 
23 verlaufcn und zu diesen gewolbt ausgebildet sind. 

In Fig. 6 ist in Abweichung von Fig. 1 ein Kuhler 1 mit 
nur ciner oberhalb der Rohrbiindel 7, 8 verlaufenden 
Verbindungsleitung 16 dargestellt, in welcher 'der An- 
schluB 15 fOr den WasserabfluB angeordnet ist. Unier- 
halb der Rohrbiindel 7, 8 ist an den beiden seitiichen 
Wasserkasten 13, 14 und dem mittleren Wasserkasten 2 
cin parallel zur Verbindungsleitung 16 verlaufendes 
Stutzprofil 29 befestigt; 

Patentanspriiche 

1. Warmetauscher, insbesondere fiir Kraftfahrzeu- 
ge, mil je einem AnschluB fur den WasserzufluB 
und den WasserabfluB, mil einem mittleren Was- 
serkasten, der den AnschluB fiir den WasserzufluB 
enthalt, und von dem von zwei Seiten aus mehrere 
zu einem Rohrbiindel zusammengcfaBie Rohrc ab- 
fiihren, die mit ihren einander abgekehrten Enden 
jeweils an einem seitiichen Wasserkasten ange- • 
schlossen sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden scitlichen Wasserkasten (13, 14) durch eine 
Verbindungsleitung (16, 17) zu einer gemeinsamen 
Rucklaufieiiung miteinander verbunden sind, in de- 
ren Verlauf der AnschluB (15) fiir den WasserabfluB 
vorgesehen ist. 

2. Warmclauscher nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzcichnct. daB die Verbindungsleitung (16. 17) 
oberhalb und/oder unicrhalb der RohrbOndel (7, 8) 
verlaufend ausgebildet ist. 

3. Warmetauscher nach einem der Anspruche^J 
Oder 2, dadurch gekennzeichnct, daB die Verbin- 
dungsleitung (16, 17) zusammen mil den scitlichen 
Wasserkasten (13, 14) cinen die Rohrbundel (7, 8) 
umgreifenden Rahmen bilden. 

4. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

3. dadurch gekennzeichnct, daB der AnschluB (15) 
fiir den WasserabfluB im seitiichen Wasserkasten 
(14) angeordnet ist. 

5. Warnietauscher nach einem der Anspriiche I 
Oder 2, dadurch gekennzeichnct, daB die Rucklauf- 
ieiiung durch die beiden seitiichen Wasserkasten 
(13. 14) und die Verbindungsleitung (16) gebildet isi, 
in welcher der AnschluB (15) fiir den WasserabfluB 
angeordnet ist. und daB ein unicrhalb der Rohrbiin- 
del (7, 8) verlaufendes Stiiizprofil (29) fiir den War- 
metauscher (1) vorgesehen ist. 

6. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnct, daB der mittlere Was- 
serkasten (2) auOermiiiig angeordnet ist, wobei der 
Abstand vom mittleren Wasserkasten (2) zum seit- 
iichen Wasserkasten (14) groBcr ist als zum ande- 
ren scitlichen Wasserkasten (13). 

7. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 
6. dadurch gekennzeichnct, daB auf der Abstrom- 
scite (21) des Warmctauschers (1) an beiden durch 
den mittleren Wasserkasten (2) getrennten Warme- 
tauschcrabschnitien (22. 23) Luftfuhrungsgehause 
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(24»25) 3ngeordnet sind. . 
3, Warmetauscher nach einem der AnsprCche 1 bis 
7» dadurch gelcerinzeichnei, dafJ die Luf ifOhrungs- 
gehaLise (24, 25) Abstro.Ti<)ffaur.gen (25) aufweisen, 
die nach cem irn jcv.'cii5 z'jgsordneren Wiirmciau- 5 
scrrirabschriia (22, 23) vorgesehenen seitiichen 
V/ a5 s 'J rk astern {13, \4)i^tri2hi'Ci sind. 

\YariT^e:aL!sch?r imch i?invn^ de:* AnsprL::;he 1 bis 
7. dadii-cri ireken::;£eichn^::, diiL> cis Luflfiihrun^s- 
gi-hj'jse (24, 25) Abiiro::\6iin\in^c:\ (25) aufv/ci.seri. to 
die ini Bereich des mi::;?*- in Wasserkastens (2) ge- 
geniiberilegcnd r-n^eordne: sind. 
1 0. Wirn\'i:aui;cho: nach cini^n der An-ipruche 1 b-i 
7. cadurch g:o!<c;nn;r:i:hriv:r. da3 die L<iftfu!i:i:n^s- 
gohiiLise (2-f. 25; ;::;r cincr den Wapnciuit- 15 
^che:r:>b5;chni:;eri (22. 23) ;:ewoib:en Lufrfiinrjn;;*- 
v- arid (28) aui^dbi'de; und je zv-e: <,i:ir;i:h e^- 
rirhieie Abu:rc:::o::n;:ni^0u(2n) a'.ifwiiicn. 
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